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To generate pseudo half-tone images, the image 
to be printed is scanned and the signals of 
picture elements of adjoining fields are compared 
with a set of threshold values. The picture 
elements are compared with the threshold values 
in such a manner that the fields of picture 
elements which are in each case compared with 
one set of threshold values are shifted with 
respect to one another in the row and column 
direction in such a manner that all threshold 
values are taken into account in each image row 
and each image column. As a result, pseudo half- 
tone images which contain picture elements from 
the comparison of all threshold values are 
obtained during the omitting or doubling of image 
rows and columns for resolution conversion, so 
that no image falsifications are produced. 
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© Verfahren und Schaltungsanordnung zur Erzeugung von Pseudo-Halbtonbildern. 



© Zur Erzeugung von Pseudo-Haibtonbildem wird 
das zu druckende Bild abgetastet und die Signale 
von Bildpunkten aneinandergrenzender Felder mit 
einem Satz von Schweilwerten verg lichen. Erfin- 
dungsgemafi wird der Vergleich der Bildpunkle mit 
2! den Schweilwerten derart vorgenommen, da/3 die 
^Felder von Bildpunkten, die jeweils mit einem Satz 
^von Schweilwerten verglichen werden, in Zeilen-und 
^Spaltenrichtung gegeneinander verschoben sind, so 
da£ in jeder Bildzeile und jeder Bildspalte alle 
Schwellwerte berucksichtigt sind. Dadurch werden 
^jbeim Auslassen bzw. Verdoppeln von Bildzeilen und 
-spaften zur Auflosungsumwandlung Pseudo-Halb- 
©tonbiider erhaiten, die Bildpunkte aus dem Vergleich 
a. von alien Schweilwerten enthalten, so dafl keine Bild- 
LUverfalschungen entstehen. 
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"Verfahren und Schaltungsanordnung zur Erzeugung von Pseudo-Halbtonbildem" 



Die Erfindung betrifft eln Verfahren zum Erzeu- 
gen etnes Pseudo-Halbtonbildes aus Bildpunkten, 
deren binare Bildpunktwerte gemaB dem Ordered 
Dither-Verfahren aus der Abtastung einer Vorlage 
und Vergleich des Abtastsignais der Bildpunkte in 
jeweils einem Feld aus einer vorgegebenen Anzahl 
in einer bestimmten Lage zueinander benachbarter 
Bildpunkte mit einem Satz von zumindest teilweise 
verschiedenen Schweiiwerten gewonnen sind, 
wober jedem Bildpunkt des Feides ein eigener 
Schwellwert aus dem Satz von Schweiiwerten zu- 
geordnet ist und benachbarte Felder ohne Lucke 
aneinander grenzen, sowie eine Schaltungsanord- 
nung zur DurchfQhrung des Verfahrens. 

Das Ordered Dither-Verfahren ist beispiels- 
weise bekannt aus Bell System Techn. Journal, 48, 
1969, S. 2555-2582 und wird verwendet, urn mit 
Hilfe von Matrixdruckem Oder Biidschirmgeraten, 
die nur Bildpunkte gleicher GroBe und Intensrtat 
darsteilen konnen, Pseudo-Halbtonbiider aufzu- 
zeichnen, die einen guten Halbtoneindruck vermit- 
tein. Dieses bekannte Verfahren soil anhand der 
Rg. 1 naher erlautert werden. Darin stellt der 
Bildausschnitt 20 einen Teil aus einem abgetaste- 
ten Halbtonbild in der Grofle von vier x vier Bild- 
punkten dar f wobei in diesen Bildpunkten die darin 
eingetragenen Zahlen den Helligkeitswert Oder 
Qrauwert des betreffenden Bildpunktes angeben. 
Bn hoher Wert bedeutet dabei ein dunkler Bild- 
punkt, so daB zu erkennen ist, daB in dem Bildaus- 
schnitt 20 die Bildpunkte von links unten diagonal 
nach rechts oben dunkler werden. 

Urn daraus ein binares Pseudo-Halbtonbiid zu 
erzeugen, wird der Bildausschnitt 20 von Bildpunk- 
ten mit einer Matrix 21 vonSchwellwerten vergB- 
chen. Wenn der Helligkeitswert Oder Grauton des 
Bildpunktes groBer als der an der gieichen Stelle 
der Matrix 21 angegebene Schwellwert ist, wird ein 
Punkt aufgezeichnet Die sfch so ergebenden 
binaren Bildpunkte sind in dem Bildausschnitt 22 
dargesteRt TatsSchlich sind die Bildausscfinitte 20 
bzw. 22 so klein, dad betm Pseudo-Halbtonbild die 
einzelnen Bildpunkte bei Betrachtung im normalen 
Abstand verschwimmen und ein Grautoneindruck 
entsteht, der von der Anzahl der schwarzen Bild- 
punkte in jedem Bildausschnitt 22 abhangt 

Die mit dem beschriebenen Ordered Dither- 
Verfahren gewonnenen binaren Pseudo-Halbtonbil- 
der konnen nun ubertragen bzw. gespeichert wer- 
den. Die Wiedergabe erfotgt mit Geraten, die die- 
selbe Aufiosung, dJi. dieselbe Anzahl der Punkte 
pro Millimeter aufweisen, wenn verlangt wird, daB 
die BildgroBe erhalten bleibt 



Wenn man ein solches Qbertragenes bzw. ge- 
speichertes Bild mit einem Gerat anderer 
Aufiosung, d.h. anderer Anzahl Punkte pro Millime- 
ter, bei gleicher BildgroBe wiedergeben will, 

5 mGssen bei groBerer Aufiosung Bildpunkte verviel- 
facht oder bei geringerer AuflSsung Bildpunkte 
ausgelassen werden. Wenn dies in der Form ge- 
schieht, daB in regeimaBigen Abstanden tiegende 
Bildzeilen und Bildspalten unterdrQckt Oder verdop- 

70 pelt werden, abhangig von einer geforderten 
Erhohung oder Verringerung der AuflSsung, wird 
zumindest bei bestimmten Verhaltnissen der 
AuflosungsverSnderung und bestimmten GroBen 
bzw. Anordnungen der Schwellwerte in der Matrix 

15 21 der optische Bndruck verfSlscht, denn wenn 
insbesondere bei Auslassung von Bildzeilen und 
Spalten immer solche betroffen sind, die zu densel- 
ben Zeilen und Spalten der Matrix 21 gehSren, 
gehen die errtsprechenden Halbtone verloren. 

20 AuBerdem kann die Auflosungsveranderung durch 
die Cberlagerung von verschiedenen Rastem zu 
groben Strukturen fUhren. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfah- 
ren der eingangs genannten Art anzugeben, mit 

2S dem Pseudo-Halbtonbiider erzeugt werden, bei 
denen zur Auflosungsumwandlung Zeilen und 
Spalten des pseudo-Halbtonbfldes ausgelassen 
oder verdoppelt werden konnen, ohne daB sich die 
mittiere Verteilung der HalbtQne andert und sich 

30 das dabei eritstehende neue Pseudo-Halbtonbild im 
optischen Bndruck wesentiich von dem zunachst 
vorhandenen Pseudo-Halbtonbild unterscheideL 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSfl dadurch 
gelost, daB die Felder aus Bildpunkten des abgeta* 

35 steten Bildes in Bildzeilen-und Bikjspaltenrichtung 
gegeneinander derart versetzt sind, daB in jeder 
Bildzeile und Bildspalte im wesentlichen die 
gleiche Anzahl der verschiedenen Zeilen und Spal- 
ten der Felder vorhanden ist. 

40 Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, 

daB die Felder aus Bildpunkten bzw. die Anord- 
nung der Schwellwerte in dem Satz von Schweii- 
werten nicht unbedingt rechteckig bzw. quadratisch 
sein muB bzw. daB die Anzahl verschiedener 

45 Schwellwerte in einem gewissen Rahmen frei 
wahibar ist, sofem die Amplitude des Abtastsignais 
insbesondere dem maximalen Schwellwert an- 
gepaBt ist Insbesondere wenn in der Praxis die 
Abtastsignale ais digitale Werte in Form von Dual- 
so zahlen mit n Bits vorliegen, werden 2°-1 Schwell- 
werte oder ein Vieffaches davon benotigt denn der 
hochste darstellbare Schwellwert kann von dem 
Abtastsignal nicht uberschritten werden, so daB 
beim Vergleich immer derselbe binare Wert er- 
scheint, unabhangig von dem Abtastsignal, so dafl 
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dieser Wert keine Information in bezug auf das Bild 
darstellt. Dies bedeutet aber, daB quadratische 
oder auch viele rechteckige Felder nicht ideal an- 
gepaBt sind. Es ist zwar bekannt, fUr quadratische 
Raster Felder zu verwenden, die nicht quadratische 
Formen aufweisen und aquidistant zu den Nach- 
barfeldem angeordnet sind, wie aus der Disserta- 
tion vom 28.05.1984 von Klaus Koch 
"Untersuchungen der Wahmehmbarkeit von Raste- 
rungen bei digitaler Wiedergabe von Haibtonbil- 
dem", TU Munchen, hervorgeht, sowie aus der DE- 
AS 29 43 018 die Anwendung von Feldern in 
einem hexagonalen Raster, jedoch erfordert dies 
eine versetzte Anordnung der Aufzeichnungsele- 
mente. 

Es sind verschiedene Formen von Feldem 
moglich, die die Forderungen erfullen, daB in jeder 
Bildzeile im wesentliche die gleiche Anzahl ver- 
schiedener Zeilen der Felder vorhanden ist und 
ebenso fur die Spalten. tnsbesondere konnen Fel- 
der verwendet werden, die aus einem Quadrat ab- 
geleitet sind, bei dem an einer Ecke einige Punkte 
fehlen, sofern diese Felder luckenlos aneinander- 
gereiht werden kdnnen, so da/3 jeder Bildpunkt des 
Bildes in einem Feld liegt Bne besonders einfache 
Form ist nach einer Ausgestaltung des erftndungs- 
gemaBen Verfahrens dadurch gekennzeichnet, daB 
benachbarte Felder um jeweils eine Zeile bzw. eine 
Spalte gegeneinander verschoben sind. Bn derarti- 
ges Feld hat die Form eines Rechteckes bzw. 
eines Quadrates, bei dem in einer Ecke ein Bild- 
punkt fehlt Dabei sind in dem Satz von Schwell- 
werten nur unterschiedliche Schwellwerte vorhan- 
den, wobei diese Anzahl um 1 kleiner ist als im 
Faile eines vollstandigen Quadrates. 

Bne Anordnung zur DurchfOhrung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens mit einem Vergleicher, 
dem die Abtastsignale der aufeinanderfolgenden 
Bildpunkte und die Schweilwertsignale zugefuhrt 
werden, die in einem von einer Adressiervorrich- 
tung adressierten Schwellwertspeicher Schwellwert- 
speicher gespeichert sind, wobei der Vergleicher 
ein binares Ausgangssignal mit dem einen Wert 
liefert, wenn der Wert des Abtastsignals groBer ist 
als der gleichzeitig zugefOhrte Schwellwert, ist 
dadurch gekennzeichnet. daB die Adressiervorrich- 
tung einen Zahler enthalt, der einen mit dem 
ZufQhren der Abtastsignale synchronen Zahitakt 
erhalt und der nacheinander alle Schwellwerte in 
dem Schwellwertspeicher adressiert und ausliest 
und der zu Beginn jeder neuen Bildzeile den 
Schwellwertspeicher an einer neuen Adresse 
adressiert. Beim Stand der Technik sind die Felder 
in Zeilen-und Spaltenrichtung nebeneinander bzw. 
untereinander angeordnet. so daB eine bestimmte 
Bildzeile in alien Feldern die gleiche Zeile inner- 
halb des Feldes umfaBt, und ebenso fi3r die Spal- 
ten, so daB innerhalb einer Zeile jeweils nur die 



Schwellwerte einer Zeile ausgelesen werden. Durch 
den gegenseitigen Versatz der Felder ergibt sich 
jedoch, daB innerhalb einer Bildzeile nacheinander 
alle Schwellwerte ausgelesen werden, wie spater 

s naher erlautert wird. 

FUr den Beginn der Adressierung des Schwell- 
wertspeichers mit jeweils einer neuen Adresse am 
Beginn jeder neuen Bildzeile ist es zweckmafiig, 
daB ein mit jeder neuen Zeile auftretender Zeile- 

10 ntakt den Zahler auf eine Anfangsadresse setzt, die 
aus einem Anfangsadressenspeicher ausgelesen 
wird, der von einem mit dem Zeilentakt weiterge- 
schalteten Zeilenzahler adressiert ist. Durch die 
Verwendung des Anfangsadressenspeichers kann 

is jeder gegenseitige Versatz von Feldern 
berucksichtigt werden. 

FUr Felder, die aus einem Quadrat mit der 
Seitenlange einer ganzen Potenz von 2 entstanden 
sind, ist es besonders zweckmSBig, daB der Anfan- 

20 gsadressenspeicher der Zeilenzahler selbst ist, 
dessen ZMhlerausgSnge mit vertauschter Wertigkeit 
die jeweilige Anfangsadresse fur den Zahler liefert. 
Auf diese Weise kann ein gesonderter Anfangsa- 
dressenspeicher gespart werden. 

25 AusfQhrungsbeispiele der Erfindung werden 
nachstehend anhand der Zeichnung naher 
erlautert. Es zeigen: 

Fig 2 die Anordnung einer Anzahl Felder, die 
gegeneinander um jeweils eine Zeile und eine 

30 Spalte verschoben sind, 

Fig. 3 das Blockschaltbiid einer Anordnung 
zur Erzeugung der Bildpunktwerte des Pseudo- 
Halbtonbtldes, 

Fig. 4 eine vereinfachte Anordnung zur Er- 

35 zeugung der Bildpunktwerte. 

In Fig. 2 werden Felder mit fOnfzehn Bildpunk- 
ten fOr einen Satz von fOnfzehn verschiedenen 
Schwellwerten verwendet, die beispielsweise eine 
Anordnung wie in der Matrix 21 in Fig. 1 haben 

40 konnen, wobei lediglich der hochste Schwellwert 
rechts unten weggelassen ist Dabei wird davon 
ausgegangen, daB sechzehn verschiedene Werte 
des Abtastsignals unterschieden werden konnen, 
die sich ergeben, wenn das Abtastsignal digitaii- 

45 siert und in Form von Dualzahlen mit vier Bit dar- 
gestetlt wird. Dies ist in der Praxis ein Oblicher 
Wert. Die Zahlen in den in Fig. 2 dargestellten 
Feldem stellen jedoch nicht die Schwellwerte 
selbst dar, sondem bilden lediglich eine Numerie- 

50 rung der Bildpunkte Innerhalb jedes Feldes, weil 
dies fur die folgende Erlauterung Gbersichtlicher 
ist 

In Ftg. 2 sind die Felder derart gegenseitig 
angeordnet daB beispielsweise das Feid 29 mit der 
55 linken oberen Ecke in den fehlenden Teil des Fel- 
des 26 hineinragt Dadurch ist dann das Feld 27 
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gegenuber dem Feld 26 urn eine Zeile nach oben 
verschoben, und das Feld 28 ist urn eine Spalte 
nach links gegenuber dem Feld 26 verschoben. 
Entsprechendes gift auch fur alia anderen Felder. 

In Fig. 2 sind in dem Kasten 24 die aufeinan- 
derfolgenden Nummem der Bildzeilen angegeben. 
Ferner ist die erste Zeile des Bildes Qber vier 
Felder durch einen Kasten 25 hervorgehoben. Dar- 
aus ist zu erkennen, dad in dieser Zeile alle Bild- 
punktpositionen des Feldes vorkommen, dJi. alle 
Schweliwerte des Satzes von Schwellwerten sind in 
dem Kasten 25 berOcksichtigt. Auflerdem ist zu 
erkennen, dafl in diesem Belspiel die zeilenweise 
aufeinanderfolgenden Schweliwerte nebeneinander 
in dem Kasten 25 wirksam werden. Diese Folge 
von Schwellwerten wiederholt sich dann zyklisch in 
der Bildzeile. Wenn nun zur 
Auflosungsumwandlung beispielsweise eine Zeile 
weggelassen wird, ist zu erkennen, dafl in den 
beiden benachbarten Bildzeiien weiterhin alle 
Schweliwerte berOcksichtigt sind. so dafl das Weg- 
lassen von Bildzeilen den gesamten optischen Bn- 
druck praktisch nicht verSndert, abgesehen von 
dem Veiiust eventueller Details, der bei 
Auflosungsverringerung unvermeidbar ist. Wenn 
zur Auflosungserhohung eine Zeile verdoppelt 
wird, sind in der verdoppelten Zeile ebenfaJls alle 
Schweliwerte gleichmaflig berOcksichtigt. Dies gilt 
in gleicher Weise auch fur die Spaftenrichtung. Auf 
diese Weise kann die Aufiosung des Bildes durch 
Bildzeilenausiassung oder -hinzufugung leicht 
verandert werden. 

FOr die Erzeugung des Pseudo-Halbtonbildes, 
das diese Bgenschaften hat wird in dem be- 
schriebenen Beispiel das Abtastsignal des ersten 
Biidpunktes mrt dem ersten Schwellwert verglichen, 
der in einem Schwellwertspeicher beispielsweise 
an der Adresse Null gespeichert ist Der nachste 
abgetastete Bildpunktwert wird mit dem Schwell- 
wert an der Adresse 1 verglichen usw. Bn die 
Schweliwerte enthaltender Schwellwertspeicher 
wird also nacheinander an alien Speicherstellen 
zyklisch aufeinanderfoigend adressiert Mit der 
nachsten Bildzeile, d.h. der Bild zeile 1. wird diese 
Folge wiederholt wie aus Fig. 2 zu erkennen ist 
jedoch beginnend mit der Adresse 4. Entsprechend 
beginnt die Zeile 2 mit der Adresse 8, usw. Der 
Schwellwertspeicher mufl also so adressiert wer- 
den, dafl die einzelnen Adressen zyklisch wieder- 
holt nacheinander aufgerufen werden, jedoch bei 
jeder neuen Bildzeile beginnend mit einer anderen 
Anfangsadresse. 

Bne Anordnung zur DurchfUhrung einer derarti- 
gen Adressenfblge ist als Blockschaftbild in Fig. 3 
dargestellt Diese enthalt einen bin§ren Vergleicher 
32, dem das digrtalisierte Abtastsignal Qber die 
Bngange 31 und der Schwellwert Gber die 
Bngange 35 zugefuhrt Wird. Wenn das Abtastsi- 



gnal grofler ist als der Schwellwert, wird am Aus- 
gang 33 des Vergleichers ein Signal entsprechend 
einem schwarzen Punkt des binaren Pseudo-Haib- 
tonbildes erzeugt wobei vorausgesetzt ist, dafl ein 

5 Abtastsignal mit groflem Wert einem dunklen abge- 
tasteten Punkt entspricht Die dem Vergleicher 32 
Qber die Verbindung 35 zugefUhrten Schweliwerte 
werden als digitale Werte aus einem Schwellwert- 
speicher 34 ausgelesen, der von einer Adressier- 

io vorrichtung 36 Qber die Verbindung 37 adressiert 
wird. 

Die Adressiervomchtung 36 enthalt einen 
Zahler 40, der aber den Bngang 39 ein mit den 
Bildeiementen synchrones Zahrtaktsignal 

75 empfangt Die Verbindung 37 zur Adressierung des 
Schwellwertspeichers 34 umfaflt die Ausgange der 
Zahlstufen des Zahlers 40. Dadurch werden zykli- 
sch nacheinander alle Adressen des Schwellwert- 
speichers 34 angesteuert und die zugehorigen 

20 Schweliwerte uber die Verbindung 35 ausgegeben. 

Dam it der Zahler 40 am Beginn Jeder neuen 
Bildzeile mrt der richtigen Adresse auf der Verbin- 
dung 37 beginnt wird er durch ein zu Beginn jeder 
neuen Bildzeile auf der Leitung 41 auftretendes 

25 Zeilentaktsignal mit der richtigen Anfangsadresse 
geladen, die Qber die Verbindung 43 von einem 
Anfangsadressenspeicher 42 geliefert wird. Dieser 
wird Qber die Verbindung 45 von einem Zei- 
lenzahler 44 adressiert, der ebenfalls das Zeiie- 

30 ntaktsignal auf der Leitung 41 erhatt, jedoch am 
Zahleingang, so da£ er mit jeder neuen Bildzeile 
urn eine Stellung werterzahrt und damit aus dem 
Anfangsadressenspeicher 42 die entsprechende 
Anfangsadresse ausliest Damit bei der ersten Zeile 

3S mit einer bestimmten Anfangsadresse begonnen 
wird, kann der Zahler 44 Qber ein Signal auf der 
Leitung 47, das bei Beginn einer Erzeugung eines 
Pseudo-Halbtonbildes erscheint auf einen definier- 
ten Anfangswert zuruckgesetzt werden. Dies ist 

40 jedoch nicht unbedingt erforderlich. 

Die Anordnung nach Fig. 3 ist nicht nur fOr die 
in Fig. 2 dargestellten Vemaltnisse bzw. Felder 
verwendbar, sondem fOr beliebige Formen und 
Grofien von Feldem, wobei dann lediglich die Zy- 

45 klusdauer des Zahlers 40 sowie die Inhaite der 
Speicher 34 und 42 und gegebenenfalls die GroBe 
des Vergleichers 32 angepaflt werden mufl. 

Die Anordnung nach Rg. 3 kann jedoch verein- 
facht werden, wenn man von den in Fig. 2 darge- 

50 stellten Feldern bzw. allgemein von Feldem aus- 
geht, die aus Quadraten mit einer Kantenlange 
entsprechend einer ganzen Potenz von zwei her- 
vorgegangen sind, wobei lediglich ein Bemerrt in 
einer Ecke weggelassen ist Wie aus der Foige der 

55 Anfangsadressen in den einzelnen Bildzeilen in Fig. 
2 zu erkennen ist ist diese Anfangsadresse ge- 
genQber derjenigen in der vorhergehenden Bild- 
zeile um den Wert vier, d.h. um die Kantenlange 
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des Feldes versetzt. Wenn der Zeilenzahler 44 
daher vor jeder neuen Bildzeile drei zusatzliche 
ZShltakte erhait, gibt er unmittelbar die neue An- 
fangsadresse fOr den Zlhler 40 an, so dafl der 
Anfangsadressenflpeicher 42 eingespart werden 
kann. Der Versatz urn jeweils vier Einheiten kann 
jedoch auch dadurch erreicht werden, dafl der Aus- 
gang der ersten Zahlstufe des Zeilenzahlers 44 mit 
i dem Setzeingang fUr die dritte Stufe des Zahlers 
40 verbunden wird, da eine Verschiebung von 
Dualzahien urn zwei Stellen bekanntiich einer Multi- 
plikation mit vier entspricht Da es sich im vorlie- 
genden Fall jedoch nicht urn eine Multipfikation im 
strengen Sinne handelt, sondern urn einen Versatz 
urn jeweiis vier Stellen, werden die anderen 
Ausgange des Zeilenzahlers 44 nicht alle 
gleichm a/Jig verschoben mit Eingangen des 
zahlers 40 verbunden, sondem in der Form, wie 
dies in Fig. 4 dargestellt ist Dabei ist also der 
Ausgang der am nachsten am Takteingang liegen- 
den ersten Stufe des Zeilenzahlers 44 mit dem 
Ladeeingang fur die dritte Stufe des Zahlers 40 
verbunden, der Ausgang der zweiten Stufe des 
ZeilenzShlers 44 mit dem Ladeeingang fur die 
vierte Stufe des Zahlers 40, der dritte Ausgang des 
Zeilenzahlers 44 mit dem Ladeeingang fur die er- 
ste Stufe des Zahlers 40 und der Ausgang der 
vierten Stufe des Zeilenzahlers 44 mrt dem 
Ladeeingang fur die zwerte Stufe des Zahlers 40. 
Dabei mOssen selbstverstandlich beide Zahler 40 
und 44 die gleiche ZykluslSnge aufweisen, namiich 
einen ZShlzyklus von fQnfzehn Stellungen (0 bis 
14), wie aus Fig. 2 zu erkennen ist. Dadurch iiefert 
dann die Adressiereinrichtung 36 alle Adressen fUr 
den Schwellwertspeicher 34 in der richtigen Folge. 

Ene weitere Vereinfachung der Anordnung 
nach Fig. 3 ist moglich, wenn die Anzahl der Bild- 
punkte auf einer Zeile ein ganzzahiiges Vielfaches 
eines Zyklus entsprechend dem Block 25 in Fig. 2 
plus die Kantenlange eines Feldes ist. Dabei kann 
namllch der ZMhler 40 in Rg. 3 kontlnuierlich wei- 
terzahlen, da er dann zu Beginn jeder neuen Bild- 
zeile gerade die richtige Anfangsadresse erreicht, 
wie beispielsweise aus Rg. 2 zu erkennen ist, wenn 
die Bild zeile nach dem Block 30 beendet ist. In 
diesem Fade sind bei der Anordnung nach Rg. 3 
nicht nur der Anfangsadressenspeicher 42, sondern 
auch der Zeilenzahler 44 unnotig. Diese Vereinfa- 
chung ist im ubngen auch bei anderen Zei- 
lenlangen, d.h. Anzahlen von Bildpunkten je Zeile, 
m6gfich, wenn nach dem Ende einer Bildzeile und 
dem Beginn der neuen Zeile dem Zahler 40 eine 
entsprechende Anzahl von zusatzlichen Taktsigna- 
ien zugefUhrt werden konnen, um diese Bedingung 
zu erf 0 lien. 



Anspruche 

1 . Verf ahren zum Erzeugen eines Pseudo- 
Halbtonbildes aus Bildpunkten, deren binare Bild- 

5 punktwerte gemafl dem Ordered Dither-Verfahren 
aus der Abtastung einer Vorlage und Vergleich des 
Abtastsignals der Bildpunkte in jeweils einem Feld 
aus einer vorgegebenen Anzahl in einer bestimm- 
ten Lage zueinander benachbarter Bildpunkte mit 

10 einem Satz von zumindest teilweise verschiedenen 
Schweilwerten gewonnen sind, wobei jedem Bild- 
punkt des Feldes ein eigener Schwellwert aus dem 
Satz von Schweilwerten zugeordnet ist und be- 
nachbarte Felder ohne LOcke aneinander grenzen, 

75 dadurch oekennzeichnet. dafl die Felder aus Bild- 
punkten des abgetasteten Bildes in Bildzeilen-und 
Bildspaltenrichtung gegeneinander derart versetzt 
sind, dafl in jeder Bildzeile und Bildspalte im 
wesentlichen die gleiche Anzahl der verschiedenen 

20 Zeilen und Spalten der Felder vorhanden ist 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch oekennzeichnet. dafl benachbarte Felder 
um jeweils eine Zeile bzw. eine Spalte gegeneinan- 
der verschoben sind. 

25 3. Anordnung zur DurchfOhrung des Verfahrens 

nach Anspruch 1 oder 2, mit einem Vergleicher, 
dem die Abtastsignale der aufeinanderfolgenden 
Bildpunkte und die Schwellwertsignale zugefChrt 
werden, die in einem von einer Adressiervorrich- 

30 tung adressierten Schwellwertspeicher gespeichert 
sind, wobei der Vergleicher ein binares Ausgangs- 
signal mit dem einen Wert Iiefert, wenn der Wert 
des Abtastsignals grower ist als der gleichzeitig 
zugefOhrte Schwellwert, 

35 dadurch oekennzeichnet. 

dafl die Adressiervorrichtung (36) einen ZShler - 
(40) enthSIt, der einen mit dem ZufUhren der Ab- 
tastsignale synchronen Zahltakt erhalt und der 
nacheinander alle Schweilwerte in dem Schweil- 

40 wertspeicher (34) adressiert und aus I lest und der 
zu Beginn jeder neuen Bildzeile den Schwellwert- 
speicher (34) an einer neuen Adresse adressiert. 

4. Anordnung nach Anspruch 3, 
dadurch oekennzeichnet. dafi ein mit jeder neuen 

45 Zeile auftretender Zeilentakt den ZShler (40) auf 
eine Anfangsadresse setzt, die aus einem Anfan- 
gsadressenspeicher (42) ausgelesen wird, d.er von 
einem mit dem Zeilentakt weitergeschalteten Zei- 
lenzahler (44) adressiert ist. 

so 5. Anordnung nach Anspruch 4, 

dadurch oekennzeichnet . dai3 der Anfangsadres- 
senspeicher der Zeilenzahler (40) selbst ist, dessen 
Zahierausgange (41) mit vertauschter Wertigkett 
die jeweilige Anfangsadresse fQr den Zahler liefern. 
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